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Projekt ,,BWeRoads”

Projekthintergrund
Forderaufruf des Landes BW

(Umweltministerium, Verkehrsministerium)
,Lade- und Wasserstofftankinfrastruktur fir
Langstrecken-Lkw (LWT)“

EHiE
* Forderung von insgesamt 7 Infrastruktur-
Projekten fir Schnellladung und Wasserstoff
e Begleitforschung:
» Analyse umsetzungsrelevanter
Erfahrungen aus Projekten
» Erhohung der Auslastung der
geforderten Infrastruktur
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Das Projekt BWeRoads

----------------------------------- ifeu
AP 1: Grobkartierung von Nutzungspotentialen | | AP 4: Vergleichende Analyse ZSW /S|
fur die Infrastruktur mittels einer Befragung von = | technischer Konfigurationen der BWeRoads
Transportunternehmen \ Infrastrukturen und Bewertung von J’)}' . .
: Synergiepotentialen {@} w
]
AP 2: Entwicklung eines onlinebasierten :
Instruments zur quantitativen Erfassung von | Vernetzungsplattform
Nutzungspotentialen fiir die Infrastruktur E ' IS/ ZSW Relevante Themen
| AP 5: Dokumentation und Analyse .
: umsetzungsrelevanter Erfahrungen aus Wi, aufgreifen
AP 3: Quantitative, online-basierte Ermittlung | | den gifﬁrdertendlnfrastruktur;) p : Einbindung
- i icti i ! Pilotprojekten in Baden-Wirttemberg = .
kurz- und mittelfristiger Nut'zungspotenmale der | = PraX|spartner und
Infrastruktur in BW | :
| Welche Ausgestaltung FaChpUbllkum
_________________________________ 1 der Infrastruktur?
Wieviel Infrastruktur?
Welche Standorte? ifeu / IS|
Hﬁ@j AP 6: Quantifizierung weiterer, langerfristiger Infrastrukturbedarfe in Baden-Wirttemberg
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Agenda

THG-Pramie:

Wie entwickelt sich die Pramie (vielleicht) in der Zukunft?
Daniel Speth| Fraunhofer ISI

Fragen & Antworten
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Wie funktioniert die THG-Quote?

ylnverkehrbringer” fossiler Kraftstoffe missen THG-Emissionen® mindern. Optionen:

Selbst erflllen

Fossilen Andere
Kraftstoff Erfillungsoptionen
ersetzen verkaufen

z.B. durch

Beimischung z.B. durch den

von Verkauf von H2 oder

Biokraftstoff Antriebsstrom

oder e-Fuels

Erfillungsnachweise
einkaufen

z.B. von Ladesaulenbetreibern (die
selbst nicht durch die Quote
verpflichtet sind), Betreibern von
Elektrofahrzeugen oder anderen
Inverkehrbringern, die ihre
Verpflichtung Gbererfillen.

(Buy-out-)Pdnale bezahlen

600 €/t an den Staatshaushalt

* Bilanziert werden Well-to-wheel-Emissionen, also inklusive Kraftstoffherstellung / Energiebereitstellung

25.07.2025
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Welche Folgen hat dies fur die einzelnen Akteure?

Selbst erflllen

Fossilen
Kraftstoff
ersetzen

Andere
Erfillungsoptionen
verkaufen

z.B. durch
Beimischung z.B. durch den

von Verkauf von H2 oder
Biokraftstoff Antriebsstrom

oder e-Fuels

Seite 6
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JInverkehrbringer” fossiler Kraftstoffe miissen THG-Emissionen* mindern. Optionen:

Erfillungsnachweise

cinkaufen (Buy-out-)Pdnale bezahlen

z.B. von Ladesdulenbetreibern (die
selbst nicht durch die Quote
verpflichtet sind), Betreibern von
Elektrofahrzeugen oder anderen
Inverkehrbringernjydie ihre
Verpflichtung Gber en.

600 €/t an den Staatshaushalt

tellung
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Wie wirkt sich dies auf Batterie-Lkw aus?

Annahmen:
THG-Quotenpreis = 100 €/t.,
Sattelzugmaschine, 100.000 km/a

Batterie-Lkw:

Stromverbrauch: 151 kWh/100km (151.000 kWh/a)

Strompreis: 30 ct/kWh
Energiekosten: 45.300 €

Emissionsfaktor Strom [g CO2/kWh]
THG-Pramie [€/a]

Energiekosten abzgl. THG-Pramie [€/a]
THG-Pramie pro Fzg.-km [ct/km]

* Schatzwert fur N3-Fahrzeuge: 33.400 kWh/a

Julius J6hrens und Daniel Speth
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Wie wirkt sich dies auf Batterie-Lkw aus?

Einnahme des Fahrzeugbetreibers (betriebliches
Laden) bzw. des CPOs (6ff. Laden)

- Bei betrieblichem Laden Zwischenschaltung

THG-Quotenpreis = 100 €/t, eines Poolinganbieters erforderlich.

- Fr betrieblich geladene Strommengen werden
derzeit Schatzwerte angesetzt.

Annahmen:

Sattelzugmaschine, 100.000 km/a

Batterie-Lkw: - Einnahmen hdangen vom Strommix ab.

Stromverbrauch: 151 kWh/100km (151.000 kWh/a)
Strompreis: 30 ct/kWh
Energiekosten: 45.300 €

Emissionsfaktor Strom [g CO2/kWh]
THG-Pramie [€/a]

Energiekosten abzgl. THG-Pramie [€/a]
THG-Pramie pro Fzg.-km [ct/km]

\
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Wie wirkt sich dies auf Batterie-Lkw aus?

Annahmen:
THG-Quotenpreis = 100 €/t,
Sattelzugmaschine, 100.000 km/a

Batterie-Lkw: 33.400
Stromverbrauch: 151 kWh/100km (M kWh/a)
Strompreis: 30 ct/kWh
Energiekosten: 45.300 €

Emissionsfaktor Strom [g CO2/kWh] 450

THG-Pramie [€/a] 1.600 (=1ct/kWh)
Energiekosten abzgl. THG-Pramie [€/a] 43.700
THG-Pramie pro Fzg.-km [ct/km] 1,6

* Schatzwert fur N3-Fahrzeuge: 33.400 kWh/a

Julius J6hrens und Daniel Speth

Einnahme des Fahrzeugbetreibers (betriebliches
Laden) bzw. des CPOs (6ff. Laden)

9

9

Bei betrieblichem Laden Zwischenschaltung
eines Poolinganbieters erforderlich.

Fiir betrieblich geladene Strommengen werden
derzeit Schatzwerte angesetzt.

Einnahmen hangen vom Strommix ab.
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Wie wirkt sich dies auf Batterie-Lkw aus?

Einnahme des Fahrzeugbetreibers (betriebliches
Laden) bzw. des CPOs (6ff. Laden)

- Bei betrieblichem Laden Zwischenschaltung
THG-Quotenpreis = 100 €/t, eines Poolinganbieters erforderlich.

. > Fi .
Sattelzugmaschlne, 100.000 km/a Fiir be:'trleb.l-lch geladene Strommengen werden
derzeit Schatzwerte angesetzt.

Annahmen:

Batterie-Lkw: - Einnahmen hdangen vom Strommix ab.

Stromverbrauch: 151 kWh/100km (151.000 kWh/a)
Strompreis: 30 ct/kWh
Energiekosten: 45.300 €

Emissionsfaktor Strom [g CO2/kWh] 450 410 200

THG-Pramie [€/a] 1.600 (=1ct/kWh) 7.900 (=5ct/kWh) 11.700 (=8ct/kWh)
Energiekosten abzgl. THG-Pramie [€/a] 43.700 37.400 33.600
THG-Pramie pro Fzg.-km [ct/km] 1,6 7,9 11,7
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Wie wirkt sich dies auf Brennstoffzellen-Lkw aus?

Annahmen: Woher der groBe Unterschied bei der THG-Pramie
THG-Quotenpreis = 100 €/t , zwischen Batterie- und Brennstoffzellen-Lkw?
Sattelzugmaschine, 100.000 km/a ?II_Ie(iS‘igeuror:c':r\‘/%?f;‘":%:;i:t;u zf;iﬁ?;?él:‘ktor) in der

Brennstoffzellen-Lkw: Energieverbrauchs
H,-Verbrauch: 8,61 kg/100km Nur grUnf-:r H2 a.nrechenbar (bei Batter_ie-Lk-w

notwendigerweise Ansatz von Strommix bei
H,-Preis: 9 €/kg betrieblichem Laden)
Energiekosten: 77.500 € Derzeit sehr konservative Schatzwerte fiir
Emissionsfaktor H2: 5 g/MJ Jahresfahrleistungen und damit Strommengen bei

Batterie-Lkw
THG-Pramie: 28.500 € (= 3,32 €/kg_H2)

Energiekosten abzgl. THG-Pramie: 48.900 € Einnahme des Hy-Inverkehrbringers

L = Konnte Mehrkosten von griinem H, kompensieren
THG-Pramie pro Fzg.-km: 28,5 ct/km S S < beeinfl ”
(vgl. THG-Pramie Batterie-Lkw: 1,6..11,7 ct/km) unsicher, inwiefern H,-Tankstellenpreis beeinflusst wir

e . < . 7 Fraunhofer
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Was bedeutet dies fur den , Business Case” von Batterie-/BZ-Lkw?

Annahmen:

- Strommix
2030

- Reale
Strommenge
wird voll
angerechnet.
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Break-Even fur BZ-Lkw
bzgl. der Energiekosten
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150 200 250 300 350 400
THG-Quotenpreis [€/t_CO2]

----- Batterie-Lkw - Energiekosten abzgl. THG-Pramie

----- BZ-Lkw - Energiekosten abzgl. THG-Pramie

150 200 250 300 350 400

-5,0 -6,6 -8,3 -9,9 -11,6 -13,3

Julius J6hrens und Daniel Speth

Brennstoffzellen-Lkw sind derzeit
bei den Vollkosten deutlich teurer
als Batterie-Lkw

Von der THG-Quote profitieren sie
aber pro Fahrzeug-km deutlich
starker

Bzgl. der Energiekosten kdnnte
damit bei einem Quotenpreis von
200 €/t ein ,break even” erreicht
werden.

Allerdings sind zuklinftige Energie-
und Quotenpreise unsicher und die
Regulierung gerade in
Uberarbeitung...
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Agenda

THG-Pramie:
Wie funktioniert das eigentlich?

Julius Johrens | ifeu

THG-Pramie:

Wie entwickelt sich die Pramie (vielleicht) in der Zukunft?
Daniel Speth| Fraunhofer ISI

Fragen & Antworten

BWeRoads | Webinar-Serie
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Der Markt fur THG-Quoten

Legende:

Alternative Markte:

: Nachfrage nach THG-Quote

.
-------------

r=—- :l Angebote fir THG-Quote

Kontrollinstanz

Py BEV-Besitzer )

Abtreten der

Biokraftstoffe

FlUssige & gasformige erneuerbare
Kraftstoffe nicht-biogenen Ursprungs
Strom aus o6ffentlich zuganglichen
Ladepunkten
Upstream-Emissionsminderungen

' CO2- Bezahlung der Inverkehrbringen oder
Em;parungen Pramie auf von Zertifikaten der
es BEV .. .
Kauf von THG- Erfillungsoptionen
Zertifikaten fur BEVs :“.I. __________ i;...i;....b.-.: ....................... .
’ . . » : lnverkenrpbringer von
Q/ Zwischenhandler - : . &
= Bezahlung des i fossilen Kraftstoffen

Verkaufserloses

&

Quelle: Eigene Darstellung in Anlehnung an ADAC (2024)

...............
.....................................

Julius J6hrens und Daniel Speth
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€2022/kgCO,eq-Senkung

o

Angebotskurve
der Biokraftstoffe

Angebotskurve
des elektrischen
Stroms

Strafzahlung

e Nachfragekurve

0 100 200
THG-Senkung in MtCO,eq
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Biokraftstoffe und ihre Verfligbarkeit als preissetzende Komponente

Preis in €2022/GJ
= N w D (6] (e)) ~ o0 (Vo]
o o o o o o o o o

o

Biokraftstoffverfugbarkeit 2030

Biokraftstoffe weltweit

—Biokraftstoffe EU

—Biokraftstoffe Deutschland

1

o

200

400 600 800 1000
Potential in PJ

Julius J6hrens und Daniel Speth

Berlicksichtigung von

— Mindestmengen

— Obergrenzen

— Mehrfachanrechnungen

— fossilem Kraftstoffpreis

— Bedarfe in Industrie, Luft-
und Seeverkehr

Pyrolyse- und BtL-Diesel stehen
zur Verfigung

Bei Berucksichtigung der
europaischen Biomasse erhalt

Deutschland 18 % des
Potenzials
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Modellierte THG-Pramien pro BEV-Lkw (~30.000 km/a) bis 2030
Die Pramie kdnnte sich zukilinftig stabilisieren; aus den Unsicherheiten zur
Biomasseverfugbarkeit resultieren jedoch maogliche Schwankungen.
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3 200
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& 4000 150
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S3000 5
W 100
2000 R
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1000
0 ;.
2022 2023 2024 2025 2030
I Realisierte Pramie in €2022 pro BEV-Lkw [ Modellierte Pramie in €2022 pro BEV-Lkw

... Bandbreite Pramie in €2022 pro BEV-Lkw —e—Modellierte Kosten je Tonne THG-Senkung in €2022/tC0O2eq-Senkung

Seite 18 BWeRoads | Webinar-Serie ;msu“ % Fraunhofer

25.07.2025 Julius Johrens und Daniel Speth is1



Novellierung BImSchG und nachgelagerte Verordnungen
Die geplanten Anpassungen der THG-Quote konnten den Quotenpreis
stabilisieren oder sogar leicht erhohen.

Seite 19 BWeRoads | Webinar-Serie Fraunhofer ]'Feu
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Take-home-Messages

Bei erwartbaren Quotenpreisen hat die THG-Quote sowohl fir Batterie- als auch fir
Brennstoffzellen-Lkw potentiell eine hohe finanzielle Wirksamkeit.

Die THG-Pramie fir Batterie-Lkw flie8t Fahrzeugbetreibern direkt zu* und wird absehbar
durch Anpassung der angerechneten Strommengen und den zunehmenden Anteil EE-Strom
im Netz steigen.

H2 in Brennstoffzellen-Lkw profitiert bei derzeitigen Quotenpreisen im Quotenhandel
bereits von ca. 3-4 €/kg,,,. Diese Einnahmen flieRen allerdings den H2-
Tankstellenbetreibern zu. Dies und die Unsicherheiten bei der Versorgung mit griinem H2
machen eine prospektive Kalkulation fur Fahrzeugbetreiber schwierig.

Der THG-Quotenpreis bildet sich in einem komplexen Markt und unterliegt damit prinzipiell
erheblichen Unsicherheiten.

* Zur Aggregation werden i.d.R. Pooling-
Anbieter zwischengeschaltet

\
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Julius Johrens (ifeu)

julius.joehrens@ifeu.de

Dr. Daniel Speth (ISI)
daniel.speth@isi.fraunhofer.de

info@bw-eroads.de

www.bw-eroads.de

Folge uns auf Linkedin & 3

Gefordert durch:

25R Baden-Wiirttemberg 4R Baden-Wiirttemberg
SR Ministerium fiir Umwelt, Klima -3&R® Ministerium fiir Verkehr
R und Energiewirtschaft AR
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