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Projekt ,,BWeRoads”

Projekthintergrund
Forderaufruf des Landes BW
(Umweltministerium, Verkehrsministerium)
,Lade- und Wasserstofftankinfrastruktur fir
Langstrecken-Lkw (LWT)“

EHiE
Forderung von Infrastruktur-Projekten fir
Schnellladung und Wasserstoff

* Begleitforschung:
» Analyse umsetzungsrelevanter / ‘
Erfahrungen aus Projekten i T o
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» Erhohung der Auslastung der [ Hochsehprzuald ] LS
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Das Projekt BWeRoads

----------------------------------- ifeu
AP 1: Grobkartierung von Nutzungspotentialen | | AP 4: Vergleichende Analyse ZSW /S|
fur die Infrastruktur mittels einer Befragung von = | technischer Konfigurationen der BWeRoads
Transportunternehmen | Infrastrukturen und Bewertung von r’,j} . .
: Synergiepotentialen {(:)} w
]
AP 2: Entwicklung eines onlinebasierten |
Instruments zur quantitativen Erfassung von : Vernetzu ngsplattform
Nutzungspotentialen fir die Infrastruktur ! ISI / ZSW Rel te Th

| S il . elevante emen
| : Dokumentation und Analyse .
! umsetzungsrelevanter Erfahrungen aus s, aufgreifen

AP 3: Quantitative, online-basierte Ermittlung | _ den gefﬁrd?rten Infras'Eruktur- p z Einbindung

kurz- und mittelfristiger Nutzungspotenziale der = | Pilotprojekten in Baden-Wiirttemberg = Praxispartner und

Infrastruktur in BW | .
| Welche Ausgestaltung FaCh pUbllkum
_________________________________ | der Infrastruktur?
Wieviel Infrastruktur?
Welche Standorte? ifeu / IS|
% AP 6: Quantifizierung weiterer, langerfristiger Infrastrukturbedarfe in Baden-Wirttemberg
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Launch BWeRoads Tool 26.03.2026
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Geplantes Lkw-Schnellladenetz (Z)
“scnomo
Aty '}

"
e Bereit fur den Umstieg auf E-Lkw?
Marktverfiigbarkeit
THG-Einsparung Technische Eignung Das BWeRoads-Tool hilft Ihnen einzuschédtzen, ob aktuelle Elektro-Lkw-Modelle fir
5 mi] den Einsatz in Ihrer Flotte geeignet sind. Es bericksichtigt dabei auch &ffentliche
. Ladestationen und H;-Tankstellen, die fur Lkw geeignet sind.
n Jetzt E"Lkw ﬁnden! N + . T ke -'ﬁ? 3 .4 Ladeinfrastruktur B He-Tankstelle
Ladeinfrastruktur Kosten (TCO) P nms‘:‘%‘g:ﬁ"@
E+j % Hier geht es zu den Datenbanken o
Fordermoglichkeiten > Elektro-Lkw-Modelle
‘v / > Ladesdulen

¥
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> Férderungen Fahrzeuge

> Férderungen Ladeséulen
~=) tool.bw-eroads.de
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Agenda

Gesetzliche Vorgaben und Ziele
Daniel Speth | Fraunhofer ISI

Technologielibersicht: Lade- und H,-Betankungsinfrastruktur
Daniel Speth | Fraunhofer ISI - Markus Jenne | ZSW

Limitierungen und Perspektiven
Markus Jenne | ZSW

Fragen & Antworten
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Flottengrenzwerte fur schwere Nutzfahrzeuge

EU-weite Minderungsziele ((EU) 2019/1242 und (EU) 2024/1610) fur neu zugelassene schwere Nutzfahrzeuge
Basisjahr 2019/2020
Systemgrenze: ,Tank zu Rad“-Ansatz (Tank to Wheel, TTW)

2025-2029 -15 % Erster verbindlicher Grenzwert (aktuell in Kraft)

Verscharfung durch Revision 2024 und Einbeziehung

— - o)
2030-2034 43 % weiterer Fahrzeugklassen
2035-2039 -64 % Einbeziehung weiterer Fahrzeugklassen (z. B. Millabfuhr)
ab 2040 -90 % umfangreicher Verzicht auf fossile Kraftstoffe

Schwere Lkw (>3,5 t zGG) und Busse sind fir rund ein Viertel der CO,-Emissionen im Verkehr in Deutschland
verantwortlich. Langstrecken-Sattelzlige (Vecto-Klasse 5 LH) haben dabei den bei weitem groRten Einfluss.

Quellen: https://ec.europa.eu/eurostat/databrowser/view/env_air_gge custom_15992619/default/line?lang=de
https://www.acea.auto/files/ACEA_preliminary_CO2_baseline_heavy-duty_vehicles.pdf
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Alternative Fuels Infrastructure Regulation (AFIR) seit 13.4.24 in Kraft

_ Ladeinfrastruktur H2-Tankstelleninfrastruktur

2025
2027
2030
géi.t 337.2026

* TEN-T Core: 15 % (alle 120 km)
21,400 kW (mind. 1 x > 350 kW)

* TEN-T Comp: 15 % (alle 120 km)
21,400 kW (mind. 1 x > 350 kW)

Deutschland: ~ 30 Standorte
0.15 * (6,370 km + 5,030 km) / 120 km * 2

* TEN-T Core: 50 % (alle 120 km)
>2,800 kW (mind. 2 x > 350 kW)

* TEN-T Comp: 50 % (alle 120 km)
21,400 kW (mind. 1 x > 350 kW)

Deutschland: ~ 95 Standorte
0.5 * (6,370 km + 5,030 km) / 120 km * 2

* TEN-T Core: 100 % (alle 60 km)
>3,600 kW (mind. 2 x > 350 kW)

e TEN-T Comp: 100 % (alle 100km)
21,500 kW (mind. 1 x = 350 kW)

Deutschland: ~ 310 Standorte
((6,370 km / 60 km) + (5,030 km / 100 km)) * 2

BWeRoads | Webinar-Serie
Daniel Speth und Markus Jenne

* TEN-T Core: 100 % (alle 200 km)
21 t/Tag (mind. 1 x 700 bar)

* TEN-T Comp: -

Deutschland: ~ 30 Standorte "beidseitig"
6,370 km / 200 km
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Alternative Fuels Infrastructure Regulation (AFIR) seit 13.4.24 in Kraft

 Usti nad
Labem

Praha
&

Jthordpod

Qberdsterreich

apurg =—— Kernnetz
— Enweitertes Netz
©  Stadtischer Knoten

Copyright: © 2015 TENtec. All Rights Reserved |

© European Commission - DG MOVE — 2024 |

GISCO

https://link.europa.eu/fGl47f (Datenstand 22.04.2026)
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Wasserstoff (links):

« BMDYV sieht 32 beidseitig zugangliche
H2-Tankstellen vor

« LBST/LIFTE/Spilett schatzen den Bedarf
auf ~200 einseitig zugangliche
Tankstellen

Strom (rechts):
« NOW berechnet rund 350 Standorte

» Ausschreibung fur unbewirtschaftete
Rastanlagen gestartet

» Ausschreibung fur bewirtschaftete
Rastanlagen soll folgen
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Datenbasis: Nationale Leitstelle Ladeinfrastruktur: Standorte fiir das LKW-
Schnellladenetz an Rastanlagen mit benétigten Netzanschlussleistungen.
Datenstand: Dez. 2025. https://nationale-leitstelle.de/nutzfahrzeuge/
Kartenbasis: © GeoBasis-DE / BKG (2025) CC BY 4.0
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Vorhandene Ladeinfrastruktur

B Ledeinfrastrukiur || HrTankstelle

B Geplantes Lkw-Schnelladenesz (D)
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Datenquelle: BWeRoads Tool; dunkelblau: Bestandsinfrastruktur,

hellblau: geplantes Schnellladenetz. Kartenbasis: © GeoBasis-DE /
BKG (2025) CC BY 4.0

Aufgebaute offentliche

Ladestandorte auch im BWeRoads-Tool!
Lkw-Ladeinfrastruktur:

69 Standorte
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50 MW Leistung insgesamt

20 km [

= eaflet | ifeu / Mapnik

Aktive CPOs: Allego, Aral, Backcharge, CEC Haren, Citywatt, Daimler Truck,
Dettendorfer Energy, E.ON, LEW Natur, MaierKorduletsch, mblty, Milence,
Pfalzwerke, Shell, Stark Energy, Tekton Bending, TotalEnergies ...

PKW-Infrastruktur: Erganzend nutzen Lkw aktuell einen Teil der rund 50.000
Pkw-Schnellladepunkte
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Geplante Ladeinfrastruktur
Umfangreiche Ladeleistung ist aktuell in Planung.

|
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Beantragte Leistung 2035 in MVA

Eigene Darstellung mit Daten der Autobahn GmbH (2024)

27.03.2026 Daniel Speth und Markus Jenne ~ is1
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https://www.autobahn.de/storage/user_upload/qbank/Standortliste_Lkw-Ladenetz.pdf

Mogliches Design fur 6ffentliche Ladeinfrastruktur

Legend
“Must haves”:

\. Fast charging dispenser (MCS)

~4 ™ Overnight charging dispenser (CCS)

“Nice to haves”:
—@—  Overnight charging overhead (CCS)

~# Trailer charging

@ Reserved charging point

E Interim charging with MCS plug
and more than 1 MW power
amw]|  during short stop (<15 min)

E Interim charging with MCS plug
and up to 1 MW power

[Mcs]

during rest times (>45 min)

E Overnight charging with CCS plug
and up to 500 kW power
during night rest (<8 h)

Parking area to bridge waiting
time until charge point
becomes available

[£]&] 2

Pl6tz et al. (2024): Herausforderungen und Lésungsansadtze Megawatt-Laden Lkw

Seite 12 BWeRoads | Webinar-Serie \‘msw % Fraunhofer
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https://hochleistungsladen-lkw.de/hola-wAssets/docs/publikationen/HoLa_LessonsLearnt.pdf
https://hochleistungsladen-lkw.de/hola-wAssets/docs/publikationen/HoLa_LessonsLearnt.pdf
https://hochleistungsladen-lkw.de/hola-wAssets/docs/publikationen/HoLa_LessonsLearnt.pdf

Megawatt Charging System — ein Standard fur bis zu 3,75 MW

Analyse von 30.000 Halteorten zeigt, dass rund die Halfte der Halte in Autobahnndhe
(< 100 m Abstand) mehr als acht Stunden dauern. Etwa ein Drittel der Halte ist kiirzer

als eine Stunde.

Beispiel: 600 Halte pro Tag an einem Rasthof:
— 300 Halte fiir mindestens 8 Stunden (lber Nacht)

— 200 Halte unter einer Stunde

Infrastrukturbedarf / Ladepunkte im Beispiel:

— Uber Nacht braucht ein Lkw einen Langsamladepunkt: 300
— Schnelllader kann ~10 Ladevorgange pro Tag bedienen: 20
— Verhaltnis Schnellladen — Langsamladen (~<100 kW): 1 - 15

Europa Deutschland
Abstand zur Autobahn Anzahl Orte <1h 1-3h 3-8 h >8 h Anzahl Orte <1h 1-3 h 3-8 h >8h
>100 m 25974 35% 27% 7% 32% 6321 35% 27% 6% 32%
<100 m 5171 34% 12% 5% 49% 1131 30% 10% 5% 55%
Pl6tz et al. (2021):

Daniel Speth und Markus Jenne
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https://www.isi.fraunhofer.de/content/dam/isi/dokumente/cce/2021/ACEA_truckstop_report_update.pdf

Fahrzeugentwicklung

Konfiguration Batterie- Angegebene
Modell Jahrgan . . .
- gang (Packs, Nutzbar) chemie Reichweite
- = — Volvo FH 540 kWh
= T e— . -
= I~ schwere e schwere Electric Genl Q4-2022 (6 packs, 70%) NCA LG
g " i Langstrecker G LgeMation (oo 336 kWh
£ ~ ~ fahrzeuge tterie-Liy, 2022/23 o NMC 220 km
5 mit Mcs eActros 300 (3 packs, 90%)
] . Baufahrzeuge i
8 Wil - De5|gnwerk 2073 508 kWh0 NMC 360 km
gJD § 1\ fahrzeuge ~ S~ Lafnghstrecken— HC Semi (2 packs, 85%)
'a anrzeuge
© Regieqal- 2 Scania 45R Q3-2023 624 kWh NMC 350 km
S o fahrzeuge ¥ S~ '\ene (6 packs, 75%)
N sta_dtlsche \8.\66'7@ Batte\rat’b/; DAE XE 25 KWh
Belieferung RPRRCIA "oy Q2-2023 2029 [0 LFP 300 km
S 4 r’&(%" W~ Electric FT (5 packs, 88%)
- | M | .
1 >
50000k 100,000 k. Daimler 2024/25 362 1kkvgho LFP 500 km
Jahresfahrleistung eActros 600 (3 packs, 95%)
Pl6tz (2022):Hydrogen technology is unlikely to play a major role in sustainable road transport. MAN eTGX / 2024/25 534 kWho NMC 450-600 km
Nature Electronics. eTGS (6 packs, 90%)
Volvo FH 780 kWh
Electric Gen2 Q1-2026 (8 packs, -) NMC / NCA 600 km
r A _—
Seite 14 BWeRoads | Webinar-Serie _:_m 7; Fl‘aunhOfer
27.03.2026 Daniel Speth und Markus Jenne A ISl
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https://www.nature.com/articles/s41928-021-00706-6

Entwicklung batterieelektrischer Fahrzeuge
Weiterentwicklungen der Batterien ermdglicht hohere Reichweiten.

400V HV-System 800V HV-System 1.200V HV-System

Antrieb: Retrofit (Zentral) Antrieb: eAchsen (achsintegrierte E-Motoren)

|
|
Fahrzeugtechnik I
|

Chassis: on-purpose

Chassis: Retrofit / Hybrid

I LFP
LFMP
Batterietechnik NMC / NCA (80-90% h
FNCAL o i) NMC / NCA / NMCA (90-94% Ni)
I SIB

Energieverbrauch* I

lLangstrecke) ~ 1,10-140kWh/km | 0951,20kWh/km  090-120kWh/km
1

Angegebene Reichweite** | 250-400km . . s00%600km = [ 750900km [ ~1,000km
i

Nachladbare Reichweite* CCS /' biszu100-140km /" biszu130-180km  biszu170-280km

fsmi P, 1090%500) g  bismasoaookm  bswdsos0km

Max. Nutzlastverlust* <20% 5:10% <5% -

Betrieb & Optimierung

* Nach Simulationen und Datenauswertungen des Fraunhofer ISI
** Nach Berechnungen und Recherchen des Fraunhofer ISI. Technisch mogliche Reichweite, die tatsachliche Reichweite hdangt von Betrieb & Optimierung ab. ‘sw L
Seite 15 BWeRoads | Webinar-Serie ‘ %!‘ FraunhOfer -I-Feu
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Fahrzeugbestand in Deutschland und Baden-Wturttemberg
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https://www.now-gmbh.de/expertise/daten-analysen/dashboard-nutzfahrzeugmonitor/

Wasserstoff-Betankungsinfrastruktur - Versorgungspfade

Produktion und Bereitstellung Verdichtung und Speicherung Betankung

Uberstrémen mit HD-Pufferspeichern 50/90 MPa

(=]
= f— oo -
: S Ho %(— Kihlung bei schneller
<35 HD 0
@ _ MPa e T ~—>e Betankung erforderlich
- Dampfreformierung * —
o Booster-Verdichter ohne HD-Pufferspeicher
> Puttarseicher i E = Flachenbedarf
dachenbeaar
<35
MPa Vorkihler Technik
Tiefkalte Betankungsformen (~193 bis -247°C) ] - [1t/d HRS]:
P [ Seeee— - IUICMEIEES - - SRS : ........ &
CGH,-Pipeline — CoHy Quelle | il E
GH oder ! Quelle GH) CGH2 ~ 500 m?
g LH: E aLH’ E ............................ |
5 g sLH2 ~ 50 m?
< CGH,-Trailer == Tiefkalte Speicherung uhd gasformige Betankung -
E LH;-Speicher Kryopumpe VerdampferWirmeubertrager ﬁ o0=0 ..
| : ; = plus Zapfsaulen
LH,-Trailer A

Quelle: https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil Studien/Wissen Kompakt Potenziale in_der Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
* gruner’ H, aus Biomasse gemaR Richtlinie EU2018/2001 zertifizierbar. Gute Erlauterung: https://btx-energy.de/wasistgruenerwasserstoff/

Seite 17 BWeRoads | Webinar-Serie
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https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil_Studien/Wissen_Kompakt_Potenziale_in_der_Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil_Studien/Wissen_Kompakt_Potenziale_in_der_Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil_Studien/Wissen_Kompakt_Potenziale_in_der_Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil_Studien/Wissen_Kompakt_Potenziale_in_der_Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil_Studien/Wissen_Kompakt_Potenziale_in_der_Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil_Studien/Wissen_Kompakt_Potenziale_in_der_Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil_Studien/Wissen_Kompakt_Potenziale_in_der_Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil_Studien/Wissen_Kompakt_Potenziale_in_der_Wasserstoff-Tankstellentechnologie.pdf
https://btx-energy.de/wasistgruenerwasserstoff/
https://btx-energy.de/wasistgruenerwasserstoff/
https://btx-energy.de/wasistgruenerwasserstoff/
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Wasserstoff-Betankungsinfrastruktur

CGH2: Compressed Gaseous Hydrogen

sLH2: subcooled Liquid Hydrogen

CcH2: Cryo-compressed Hydrogen

Wasserstoffspeicherdichte [in g/l] Energiedichte [in kWh/l]
80

* PkW weltweit einheit- Energiedichte i MU "’ -
lich CGH2 700bar :sac 2601 N i
* Schwerverkehr: . B
CG H 2 3 50 ba r 0 Diesel 30_ e : 1,0
CG H 2 700 ba r 30 Biodiesel Benzin 20 : s
Ccryo sLH2, CcH2 LPG ° i
.. 20 Bioethanol LNG 0 : —— — . &
P QUG/IthSanOI’derung CGH, 35 MPa, 15 °C CGH, 70 MPa, 15 °C sLH, 1,6 MPa, —247 °C CcH, 30 MPa, -219 °C
AFIR EN 17124 " CNG 20 MPa LH, 203K Q
in Erarbeitun g LITHIUM-IONEN-AKKU O cGH, 70 MPa
. 7, 0 O (Zellebene) | : Erdgas beiTLeitungsdruck : : Lol O H, Umgehungsl-
H 2_ I C E *n G RA D E F 0 20 40 60 80 100 120 aruck 140
Spezifische Energie [in MJ/kg]

Jorissen, L; Jenne, M; Schilling, M (2022): Wissen Kompakt - Potenziale in der mobilen H2-Speichertechnologie. Transformationswissen BW - Automotive in Bewegung.

https://www.transformationswissen-bw.de/fileadmin/media/Publikationen/e-mobil Studien/Wissen Kompakt Potenziale in der mobilen H2-Speichertechnologie.pdf
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Wasserstoff-Betankung

(D) 46 HRS 350/700 bar in Betrieb, 19 in Realisierung
(BW) 6 HRS 350/700 bar in Betrieb, 2 in Realisierung

(D) 2 HRS sLH2 in Betrieb + mobile sLH2-Tankstelle

HRS-Betreiber:

H2Mobility, GPJoule, TEAL, Tyczka, Westfalen AG,
Maier-Korduletsch, ABO Wind, HHLA, CH: Avia, Coop...

Verfiigbare H,-Fahrzeuge:
LkW > 12t: 13 Fabrikate
Sattelzugmaschinen: 5 Fabrikate

Quellen:
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Datenquelle: BWeRoads Tool H2- Tanklnfrastruktur nach ;
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https://h2.live/

Dekarbonisierung Betankungsinfrastruktur

Hydrotreated Vegetable Oil (HVO): ,Drop-in“-Kraftstoff aus hydrierten, gebrauchten Speisedlen
und tierische Fetten

Potential HVO etwa 10 % des weltweiten Kraftstoffbedarfs; Nutzungskonflikt mit Luftverkehr

eFuels: Synthesekraftstoff aus erneuerbarem Wasserstoff und Kohlendioxid CO,

CO, aus der Luft, aus Fermentation oder aus unvermeidbaren Prozessabgasen

mehrstufige Umwandlungsprozesse verursachen niedrigen Gesamtwirkungsgrad

hoher Stromeinsatz: BEV bei etwa 13% des WtW-Bedarfs von eDiesel (FCEV bei etwa 43%)
Groldskaliger Herstellung unter Nutzung vorhandener Infrastruktur moglich

hoher Flachenbedarf fur die Strom- und CO,-Ernte (auch in Wistengebieten nicht unumstritten)

Quellen: und
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Bestandsaufnahme Infrastruktur

Merkmale fur eDiesel-, H,- und Lade-Infrastruktur fur schwere LkW

Energlemhalt Kraftstoff 9.8 kWh/I 33.3 kWh/kg 1 kWh/kWh

Strombedarf well-to-tank 30 kWh/I 60 kWh/kg 1.15 kWh/kWh
Verbrauch 40t-SZM (5-LH) 35 1/100km 7.5 kg/100km 120 kWh/100km

1 kWh/kWh
1.15 kWh/kWh
120 kWh/100km

'Il-'zlr)nsche Reichweite 40t-SZM (5- 2500 km 200 km 500 km 500 km
Reichweite : Tagesfahrleistung 472 % 132 % 94 % 94 %

(530 km)

Tank-/Laderate Saule 100 |/min 10 kg/min 16.67 kWh/min 6.67 kWh/min
Tankzeit fiir 500 km Reichweite 1.75 min 3.75 min 36 min 90 min
Energetische Ladeleistung 53.8 MW 19.98 MW 1 MW 0.4 MW
Ladepunkt?)

Spez. Ladeleistung am Ladepunkt 286 km/min 133 km/min 14 km/min 6 km/min

Strombedarf well-to-wheel 1050 kWh/100km 450 kWh/100km 138 kWh/100km

1) gemeint ist: nachgeladene Reichweite pro Minute

Datenquelle: https://dwv-info.de/wp-content/uploads/2025/11/LBST_Stromnetzstudie LH_Schwerlastverkehr FINAL.pdf
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Fazit aus Interviews 2025 (Auszug)

Zentraler Aspekt in beiden Systemen:

Ladeinfrastruktur: Aufbau einer bedarfsgerechten Ladeinfrastruktur,

die das zu erwartende Verkehrsaufkommen bedient und gleichzeitig
hohe Auslastung ermoglicht. Forderung ist hilfreich, aber nicht zentrale
Voraussetzung.

H,-Tankstelle: |dentifikation von ersten Ankerkunden, die eine
Grundauslastung ermoglichen. Forderung ist zentral, um die zunachst
stark unterausgelastete Infrastruktur zu ermaoglichen.

Zentraler Unterschied:

Ladeinfrastruktur im Hochlauf, Gesamt >12t ** 50.286
Wasserstoff verzogert > Sattelzugmaschinen 29.072
Quellen: und und
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Herausforderungen und Fazit: Dekarbonisierung des Schwerlastverkehrs

Ladeinfrastruktur

Hohe Anschlussleistungen, gerade fir Schwerverkehr
Zeitliche Uberdeckung Angebot EE zu Bedarf an Ladestrom
Ausrollen Fahrzeuge hat begonnen.

Offentliche / Depot-Ladeinfrastruktur ist im Aufbau; Netzanschlisse angefragt

Wasserstoff-Betankungsinfrastruktur

Verfiigbarkeit erneuerbaren Wasserstoffs (RED Il / RED Ill bremsen Hochlauf)
Aktuelle hohe Kosten H, , effiziente Distribution Wasserstoff im Aufbau
Zeitliche und ortliche Entzerrung des mobilen Energiebedarfs, Stromnetzentlastung

H,-LkW verzégert ,,Anfang 2030; Infrastruktur wird gemals AFIR ausgebaut
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UND UMWELTFORSCHUNG
HEIDELBERG
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Dr. Daniel Speth (ISI)
daniel.speth@isi.fraunhofer.de

Markus Jenne (ZSW)
markus.jenne@zsw-bw.de
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